SO GIAO DUE.VADAO TAO KY THI CHON HQC SINH GIOI LOP 12 CAP TINH

TIN NAM HOQC 2022 - 2023
£ Mon: TIN HOC
bE Ngay thi: 02/4/2023
Dé 3 Thoi gian lam bai: 180 phiit, khong ké thoi gian phdt de

Téng quan deé thi:

Tén bai Tén tép chwong trinh | Tén tép dir liéu vao | Tén tép dit li€u ra
Bai 1. Phuong trinh bac hai | PTB2.* PTB2.INP PTB2.OUT
Bai 2. Poan xe qua cau DOANXE.* DOANXE.INP DOANXE.OUT
Bai 3. Van chuyén VANCHUYEN.* VANCHUYEN.INP | VANCHUYEN.OUT

Ghi chi: Ki ty * 12 phan mé rong cua tép chuong trinh tiy theo ngdn ngit l4p trinh (ngdn ngit
C++ 1a .cpp, ngbn ngit Python 1a .py). Thoi gian thuc hién chuong trinh khéng qué 01 gidy.

Bai 1. (7,0 diém) PHUONG TRINH BAC HAI

Sau khi hoc phuong phap giai phuong trinh bac hai, cic ban hoc sinh dugc thdy gido
cho céc bai tap dé luyén tap. Cac hoc sinh rat hao himg dua nhau giai cic bai tdp xem ai
hoan thanh sém nhét. Dé tang thém phan hap dan, thay gido da yéu ciu cic hoc sinh lam bai
toan nguoc lai: cho trude n sé nguyén duong d6i mot khac nhau uy, ua,..., un, hﬁy tim ba s
khac nhau trong day s& di cho lam ba hé sb a, b, ¢ dé phuong trinh béc hai ax?+bx+c=0
c6 nghiém la -1. Khi bat tay vao lam bai, cac hoc sinh phat hién ra rang c6 rat nhiéu cach
chon ra cic bd ba hé sb a, b, ¢ thoa didu kién va cac em mudn dém xem c6 tit c bao nhiéu
cach chon nhu thé.

Yéu ciu: Hiy cho biét c6 bao nhiéu cach chon ba phan tir khac nhau trong day sé da
cho 1am ba hé s6 a, b, ¢ dé phuong trinh bac hai ax? + bx + ¢ = 0 ¢6 nghiém 1a -1.

Dix liéu vao: Cho tur tép van ban PTB2.INP c6 dang:

e Dong thtr nhét ghi s6 nguyén duong n (3 <n < 10%);

e Dong thir hai ghi n sé nguyén duong ui, uz,..., un (0 < wi < 10% i = 1..0; wi # u

Vikj). ;
Cdc s6 trén cung mot dong dwoc ghi cdch nhau mot dau cdch.

Két qud: Ghi ra tép vin ban PTB2.0UT gém mot dong ghi mot s nguyén 1a sé cach
tim dugc.

Vi du:

PTB2.INP PTB2.0UT
6 2
42137510

Gidi thich: Co 2 cach chon:
Céch 1: a=2,b=7, ¢ = 5; phuong trinh 2x*+7x+5 = 0 ¢6 nghiém x = -1
Céach 2:a=5,b=7, ¢ =2; phuong trinh 5x*+7x+2 = 0 ¢6 nghiém x = -1

Gidi han dit liéu:

o C670% sb test tng v6i 70% s diém c6 gia tri n <300;

o (C620% s test ing voi 20% sé diém c6 gid tri n < 3000;

o C610% s test ing voi 10% sé diém c6 gid tri n < 10°, ui < n.
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Bai 2. (7,0 diém) POAN XE QUA CAU

Trén tuyén duong mot chiéu, tinh trang giao thong tré nén dong duc. bé dam bao an
toan, co quan chtrc nang phan nhém cho céc xe qua cau. Cac xe phai di chuyén tuan tu theo
nhom (nghia la nhém i chi duge di chuyén sau khi toan b xe ciia nhom thir i —1 da qua cau
va cac xe khong duge phép vuot nhau), tong trong lugng cua cac xe trong nhom khong
dugc vuot qua tai trong cua cau. Thoi gian qua cau ctia mdi nhém phu thudc vao xe cd van
tc thap nhét trong nhém.

Co6 n xe dén cau, cac xe duge danh s6 tir 1 dén n, xe thr i ¢6 trong luong wi, chay véi
van toc vi. Bi€t cau c¢6 tai trong P, chi€u dai L. Gia thiét raing P > w; Vi = 1..n.

Yéu ciu: Bo qua khoang cach giira cac xe, hdy tim phuong an tach doan xe thanh timg
nhom dé toan bd xe qua cau dugc dam bao an toan voi téng thoi gian nho nhét.

Dit liéu vao: Cho tur t€p van ban DOANXE.INP c6 dang:
e Dong dau ghi ba sé nguyénn, P, L (1 <n <1000, 1 <P <100, 1<L<10%;
e Dong thir i trong n dong tiép theo ghi hai sé nguyén wi, vi (1< wi < P, 1< v; <100).
Cdc s6 trén cung mot dong dwoc ghi cdch nhau mot déu cdch.
Két qua: Ghi ra tép van ban DOANXE.OUT gom mot dong ghi mot sd thuc 1a thoi
gian nho nhat tim duge (1am tron 2 chir sd thap phan).

Vidu:

DOANXE.INP | DOANXE.OUT Giai thich
10 100 100 24.33 - Nhém 1: Xe 1 — Thoi gian qua Cﬁu:\4.00
40 25 - Nhom 2: Xe 2, 3 — Thot gian qua céu: 5.00
5020 - Nhém 3: Xe 4, 5, 6 — Thoi gian qua cau: 10.00
B - Nhoém 4: Xe 7, 8 — Thoi gian qua céu: 3.33
12 50 - Nhom 5: Xe 9, 10 — Thoi gian qua cau: 2.00

9 70 Tong thoi gian:
49 30 4.00 +5.00 + 10.00 + 3.33 + 2.00 = 24.33
3835
2750
19 70

Gidi han die liéu:

o C660% sb test tmg voi 60% sb diém co gid tri n < 10;

o (C630% sb test tmg voi 30% s6 diém co gid tri n < 100;
o C6 10% sb test tmg voi 10% sb diém c6 gid tri n < 1000.

Bai 3. (6,0 diém) VAN CHUYEN

Ngay nay, viéc mua sdm truc tuyén tré nén phd bién. Ching ta c6 thé chon dit mua
nhitng san pham thong qua céc kénh ban hang truc tuyén. Sau d6 cac don vi van chuyén sé€
nhén kién hang va giao dén tan nha.

Mot don vi van chuyen cO n trung tdm trung chuyén duge danh s6 tir 1 dén n. Gitra
hai trung tam trung chuyén duoc n01 v6i nhau t6i da mot tuyén duong hai chidu. C6 tat cad m
tuyén duong, tuyén duong tht i ndi hai trung tim a; va b; c6 khoang cach 1a ¢; (i=1..m).

Yéu cau: Hay xac dinh tong khoang cach ngan nhit dé van chuyén mot kién hang tur
trung tAm trung chuyén s dén trung tdm trung chuyén t.
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Dit liéu vao: Cho tu t€p van ban VANCHUYEN.INP c¢6 dang:
o Dong thir nhit ghi bén sé nguyén n, m, s, t (1 <s, t<n <105 1<m <105 s # t);
e Dong thtr i trong m dong tiép theo ghi ba sé nguyén duong ai, b, ¢i (1< aj, bi <n,
ai# bi, 0 <c¢i < 10°).
Cdc 56 trén ciing mot dong dwoc ghi cdch nhau mét dau cdch.

Két qud: Ghi ra t¢p van ban VANCHUYEN.OUT gém mot dong ghi mot sd nguyén
duong la téng khoang cach ngin nhat dé van chuyén kién hang tlr trung tdm trung chuyén s
dén trung tdm trung chuyén t.

Vi du:

VANCHUYEN.INP VANCHUYEN.OUT
5 -8 10
123
148
235
244
S8
438
453

Gidi han dir liéu:
o C0680% sd test g voi 80% sd diém c6 gia tri m < 103;
o (C620% s0 test ng v&i 20% s6 diém c6 gid tri n < 107,

Ho va tén thi sinh: S6 bdo danh:
Chit ky CBCT1: Chit ky CBCT2:
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KY THI CHON HQC SINH GIOI LOP 12 CAP TiNH
NAM HOC 2022 - 2023
Mén: TIN HQC
Ngay thi: 02/4/2023

I Hu'(jmg din chung

1) Bai thi duge chdm trén may tinh bang phdn mém Themis — chuong trinh
chim bai tu dong. Giam khao ciing c6 thé chdm bai thu cong theo bd test. May tinh
cham bai 13 loai may c6 téc d6 CPU tir 3.0GHz tré 1én, sir dung hé diéu hanh Windows
7 tré 1én.
- Thoi gian thuc hién chuong trinh khdng qua 01 gidy/test.
- B test chdm bai duoc luu trong dia kém theo.

- S dung trinh bién dich Code::Blocks 11, Python 3.8.0 trd 1én.

2) Viéc chi tiét hoa thang diém (néu c6) trong hudng din chdm phai bio dam
khong lam sai I¢ch huéng dan cham va phai dugc thong nhat thuc hién trong to cham.

IL Pap 4n va thang diém
Bai 1. (7,0 diém) PHUONG TRINH BAC HAI

Godm 10 bo test, mdi bo test 0,7 diém.

Test PTB2.INP PTB2.OUT Piém
e 82 0,7
2 |70 236 0,7
3 | 120 372 0,7
4 |175 462 0,7
5 |230 604 0,7
6 1285 252 0,7
7 1300 132 0,7
8 |2993 20 0,7
9 13000 13158 0,7
10 | 99997 4999600008 0,7

Bai 2. (7,0 diém) POAN XE QUA CAU
Gom 10 b test, mdi bo test 0,7 diém.

Test DOANXE.INP DOANXE.OUT Piém
L1010 017 0,7
2 132030 1.20 0,7
3 153050 2.80 0,7
4 185080 22.53 0,7
5 196085 26.97 0,7
6 | 105065 20.04 0,7
7 1508090 115.60 0,7
8 |808070 203.77 0,7
9 | 100100 100 428.19 0,7
10 | 1000 100 100 4600.12 0,7




Bai 3. (6,0 diém) VAN CHUYEN

GOm 10 bo test, mdi bo test 0,6 diém.

Test VANCHUYEN.INP VANCHUYEN.OUT Piém
1 101539 2 0,6
2 | 10011155100 252 0,6
3 | 150160 79 99 54 0,6
4 127930076 153 1024 0,6
5 1500500 42 465 878 0,6
6 | 700 800 268 527 2898 0,6
7 1950955418 894 4472 0,6
8 | 1000 1000 7 663 479 0,6
9 19999 100000 999 1132 3493 0,6
10 | 100000 100000 9999 11234 41726 0,6

HUONG DAN THUAT TOAN

Bai 1. (7,0 diém) PHUONG TRINH BAC HAI
Nhan xét: Vi phuong trinh bac hai ax? + bx + ¢ = 0 ¢6 nghiém x=-1 nén thay
x=-1 vao phuong trinh, ta c6 a.(-1)> = b.(-1) +c=0<a-b+c=0<a+c=b
_ Bai toan dua vé dém s bo ba phan tir ctia ddy s thoa diéu kién tong hai phan
tir bdng phan tir con lai.
e Subtask 1:n <300
Dung 3 1énh lap duyét 3 chi sé i, j, k sao cho u[i]+ulj]=u[k] (véi i)
Do phuc tap : O(n?).
e Subtask 2 : n <3000
Vi céc phan tir cia day 1a s6 duong nén ta c6 a,c <b.
Sap xép day theo thir tu tang dan, duyét xét timg phan tir b = u[k].
V&i mdi gia tri k, duyét cac chi s6 i va tim kiém nhi phan tim chi s6 j. Do phic
tap O(n*logn)
Hoic dung phuong phap 2 con trd tim hai chi s6 1, j. D phuc tap O(n?).
e Subtask3:n<10° ui<n
Vi cac phén tr cua day 1a do6i mot khac nhau va ui <n nén déy da cho chinh la
hoén vi cia n s6 nguyén duong dau tién.
Véi moi gid tri k (1<k<n), st dung cong thirc dé tinh s cach chon cip s6 1,
sao cho i+j=k. D6 phurc tap O(n).
Bai 2. (7,0 diém) POAN XE QUA CAU
Goi F[i] 1a thoi gian ngdn nhat khi cac xe tir xe 1 dén xe i qua cau, ta c6:
F[i] = Min{ F[j-1] + T(j,i) }, j=1..i-1
v6i T(.i) 1a thoi gian dé nhom tir xe thtr j dén tht i qua cau cung luc,
T@,1)=L/min(vj,..vi) khi wj + ... + w; <P

Do phuc tap thuat toan O(n?).



Bai 3. (6,0 diém) VAN CHUYEN
Ap dung thuat toan Dijkstra tim duong di ngén nhit tir s dén t.

e Subtask 1:n<10°
Str dung thuit toan Dijkstra thong thuong.

e Subtask2:n<10° , ,
Str dung thuét toan Dijkstra két hop cau truc dit liéu Heap.



